
赛默飞世尔科技电喷雾检测器

新型液相色谱通用型检测器



液相色谱检测新纪元

                             —— 新一代电喷雾检测器

Q U A L I T Y  •  S I M P L I C I T Y  •  U L T R A  P E R F O R M A N C E

问题：检测器的局限性

在HPLC和UHPLC中，哪一种检测器效果最好？这个问题很难简单回答，因为没有任何一个检测器能够满足所有的检测需

要。UV检测器虽然应用最为广泛，但无紫外吸收的化合物无法检测，其它的所谓通用检测器的实际性能也往往达不到多种应

用综合后的复杂要求，从而导致检测空白。

解决方案：Corona CAD

由ESA采用最新突破性技术研制的电喷雾检测器（CAD）可谓是最佳的解决方案。CAD基于独特的创新检测原理，其问

世使得目前需要在不同检测器（如示差折光（RI）、低波长紫外（UV）、蒸发光散射（ELSD）等）上完成的分析任务只需在

一台通用型检测器上即可完成，大大提高了分析效率。

目前，CAD检测技术凭借比其它技术更高的灵敏度，更宽的动态监测范围以及更一致的检测结果，已被制药企业广泛接

受，它的主要优势如下：

●　灵敏度高 ●　重复性好

●　信号响应一致 ●　动态监测范围宽

●　应用范围广 ●　操作直观简单

应用领域广

Corona电喷雾检测技术是UV和质谱检测器的强有力补充，可实际应用于任何非挥发或半挥发性化合物，包括：

●　药物化合物 ●　药物支架分子

●　碳水化合物 ●　脂类

●　类固醇 ●　多肽

●　蛋白质 ●　聚合物

Corona Ultra UltiMate EditionCorona Corona Ultra
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Corona检测器的卓越性能来自—

         电喷雾检测技术

Q U A L I T Y  •  S I M P L I C I T Y  •  U L T R A  P E R F O R M A N C E

淋洗液从HPLC柱

子进入 Corona

在雾化室中被氮

气或空气雾化

小液滴进

入干燥管

大液滴排

入废液管

干燥的颗粒

进入混合腔

另一路气流经过

带电Corona针

带电气体和干燥的颗

粒混合使颗粒带电

离子阱把高迁移率

的组分去除

剩余的带电颗粒进入采集器，

电荷被高灵敏度静电计测量

信号传输到色

谱数据软件

电喷雾检测（Corona CAD）是一种独特的技术，

HPLC洗脱液经氮气的作用在雾化器中雾化，其中较大的

液滴在碰撞器的作用下经废液管流出，较小的溶质（分析

物）液滴在干燥管中干燥，形成溶质颗粒。

同时，入口氮气分流后的另一支经过电晕装置（含高

压铂金电极）形成带正电荷的氮气粒子，与溶质颗粒反向

相遇时经碰撞发生正电荷转移到溶质颗粒上。

为了消除由带有过多正电荷的氮气所引起的背景电

流，在含溶质颗粒的气流流入静电检测计之前，通过一种

称之为离子阱的装置（带有低负电压）使迁移率较大的颗

粒（即粒度较小的氮气颗粒）的电荷中和，而迁移率小的

带电颗粒把它们的电荷转移给一个颗粒收集器，最后用一

个高灵敏度的静电检测计测出带电溶质的信号电流。由此

产生的信号电流与溶质（分析物质）的质量成正比。

通用检测技术中的佼佼者 
CAD具备了通用检测设备所需的所有重要特点且性能

突出。相比而言，CAD在单一平台上克服了其他检测方法

的缺限，其他检测技术在性能方面则有着明显的缺点，阻

碍了其作为通用HPLC检测器的有效性。因此，任何一种

检测器都无法达到CAD的通用型性能标准。

CAD是一项全新的高效液相色谱通用检测技术，不仅

超过了传统检测器的能力范围，而且把通用检测技术的边

界推进到了目前检测器所不能完成的范围。使用CAD技术

既可以提高现有分析工作的效率，又全面打开了未来生物

分析化学新的可能性。

几款通用型检测器的性能对比

气体入口

灵敏度 动态范围 一致的响应性 适用性 重现性 色谱兼容性 使用方便性

电喷雾式检测器 ★★★ ★★★ ★★★ ★★★ ★★★ ★★★ ★★★

紫外检测器 ★★★ ★★★ ★ ★★ ★★★ ★★ ★★★

蒸发光散射器 ★★ ★ ★★ ★★★ ★ ★★★ ★★

氮气电化学发光检测器 ★★★ ★★ ★★ ★★ ★★ ★ ★

示差折光检测器 ★ ★★ ★ ★★ ★★ ★ ★★★
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CAD应用实例
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CAD检测初级海藻油

CAD检测抗生素

CAD检测蛋白质

CAD检测类固醇
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海藻油作为一种天然产物用途广泛，既

可作为保健品食用又可作为燃料工业用。但

由于其成分复杂很难用一种检测器同时检

测，CAD的出现解决了这一难题。

一般发酵产生的抗生素组成复杂，除

了目标物外还有多种其他成分，通过CAD
均可一次测定，且由于在CAD上相同进样

量的响应值接近，可用已知浓度物质来估

算未知物的含量。

C A D可以检测多种蛋白

质，包括血液中的肌血球素、

白蛋白等，为生理生化分析提

供有效数据。

类固醇物质多为激素、兴奋

剂，在检测中多不允许检出。通过

CAD可进行定性测定，快速、准

确、灵敏度高。
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CAD检测混合物中的降解产物

检测条件不同（如加热时间长短）可能导致被测物降解，而通过CAD可以准确分辨样品是否有降解，降解程度多少。另

外，此功能也可用于检测许多代谢产物，并可根据已知化合物响应值对未知物进行相对定量。

CAD同时检测阴阳离子

CAD检测牛奶中的三聚氰胺

CAD检测脂肪酸
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同一样品中的阴阳离子可以同时检测，

大大提高了检测效率。

三聚氰胺可用多种方法测定，但CAD

可快速定性，且前处理简单，方法稳定、

可靠，值得推广。

脂肪酸一般很难用HPLC方法测定，而

气相方法又因其高温下不稳定而需要先甲

酯化，通过CAD检测不但简单方便，检测

结果同样令人满意。

月
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蔻
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棕
榈
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硬
脂
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混合物 & 降解物

随着检测温度的

上升，主成分峰

逐渐减小而另一

杂质峰则逐渐增

大且变化幅度相

同，说明此峰为

主 峰 的 降 解 产

物。可以利用此

方法模拟生物降

解，辅助生理生

化的研究。

混合物 & 降解物

●　氨基羟丁基卡那霉素和它的混合物含有低发色集团，很难用紫外检测器检测。
●　在20分钟的加热过程中，混合物中氨基羟丁基卡那霉素的相对百分浓度从 93.8 到 92.2%，这代表其浓

度降低了1.6% 。
●　氨基羟丁基卡那霉素的降解峰, 用灰白色突出标出的, 从 0.19%变到1.56%，这代表含量增加了1.37% 。
●　Corona可以用于降解产物的研究，辨别混合物是否产生降解，百分误差低于任何其他通用检测器。

药物阴阳离子同时分离
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Retention Time Peak Area % Area
0 651 0 00%

No Heating 
Retention Time Peak Area % Area

0 651 0 00%

10 minutes
Retention Time Peak Area % Area

0 651 2 50769 0 15%

20 minutes 

0.651 0.00%
0.84 2.96675 0.19%

2.459 3.81359 0.24%
2.505 12.90518 0.81%
2.559 37.41408 2.36%

0.651 0.00%
0.84 11.64909 0.72%
2.459 4.48492 0.28%
2.505 12.35455 0.76%
2.559 40.37721 2.49%

0.651 2.50769 0.15%
0.84 22.99983 1.41%
2.459 5.43846 0.33%
2.505 14.75746 0.91%
2.559 41.31911 2.54%

3.207 1489.75867 93.80%
3.326 6.44361 0.41%
3.533 34.86708 2.20%

Total Area 1588.16896

3.207 1511.73291 93.19%
3.326 6.30632 0.39%
3.533 35.3182 2.18%

Total Area 1622.2232

3.207 1499.63928 92.19%
3.326 3.2994 0.20%
3.533 36.64911 2.25%

Total Area 1626.61034

: Acclaim Trinity P1, 3 µm
: 3.0 x 50 mm

: A , B , C  0.2 M , pH4
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我们的优势
                                             ——CAD & ELSD

非线性响应

CAD和ELSD在全量程范围内都是非线性响应，但CAD的重现性更好且在小浓度范围内响应基本呈线性。

响应因子

进样量相同的一组难挥发化合物，CAD的响应值更为接近。

灵敏度与检出限

与ELSD相比，CAD的灵敏度更高、检出限更低，且检测与化学结构无关，相同进样质量的响应值相似，是一款真正意义

上的通用型检测器。

氯丙嗪的响应曲线

所有基于气溶胶

原理的检测器都

是非线性响应，

但受被测物浓度

影 响 的 程 度 ，

E L S D  明显大于

CAD

在 Corona 上的响应 在 ELSD上的响应

在小浓度范围内的响应CAD基本呈线性而ELSD仍为非线性 4

ELSD检测难挥发物的响应值 RSD38% CAD检测难挥发物的响应值 RSD10.7%

常用指标比较

被测化合物(浓度相同) 是挑选出来进行检出限和线性的对比实验。结果显示， ELSD 无法得到一致的响应, 
检出限仅为 10 ng/µL, 并且线性范围也只达到 CAD 的1/10。

对同一化合物的检出限CAD比ELSD低一个数量级

酚醛塑料 ,  250  ng ,  用  超高效液相色谱连 
ELSD。雾化室温度设定12℃, 干燥管设定 80℃, 氮
气气压设定 60 psi. 

五倍子酸最低检出限 信噪比 3:1: 
Corona Ultra   4 ng
Corona CAD 16 ng
ELSD 31 ng

ELSD的选择性较强，不同化合物的响应值差别很大，因此很多化合物难以测定
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AN70-8335 液相色谱CAD检测器检测海藻油

AN70-6641 液相色谱CAD检测器检测氨基酸

AN70-7620 使用 Corona CAD检测器检测苯二氮和老化剂

AN70-8455 使用液相色谱CAD检测器分析市场上含有甜菊糖的产品

AN70-7897 使用Corona CAD检测器分析萃取物以及析出物的含量

AN70-7596 使用 Corona CAD检测器分析有理肉毒碱和L-酰基肉碱

AN70-6691 使用 Corona CAD检测器分析甘油

AN70-7902 使用 Corona CAD检测器分析普朗尼克F-68

AN70-7619 使用 Corona CAD检测器分析季氨盐

AN70-7898 使用 Corona CAD检测器分析鞘脂类

AN70-7928 使用 Corona CAD检测器分析胰蛋白酶

AN70-7621 使用 Corona CAD检测器分析水溶性的防氧化剂

AN70-6473 使用HPLC-CAD分析纳克级的痕量阴离子

AN70-6647 使用高效液相色谱CAD检测器检测抗生素

AN70-6724 使用CAD检测器的液相色谱法检测抗痉挛药立痛定和非尔

氨酯

AN70-6705 使用高效液相色谱CAD检测器检测抗痉挛药加巴喷丁、拉

莫三嗪和托吡酯

AN70-6466 使用高效液相色谱CAD检测器检测青蒿素和衍生物

AN70-6830 使用高效液相色谱CAD检测器检测蔗糖素中人造甜味剂的

含量

AN70-6848 使用高效液相色谱CAD检测器检测低脂糖中人造甜味剂的

含量

AN70-6955 使用高效液相色谱CAD检测器检测人造甜味剂

AN70-6672 使用高效液相色谱CAD检测器检测纳克级的痕量阿奇霉素

AN70-8305P 使用正相高效液相色谱CAD检测器分析生物柴油

AN70-6644 使用高效液相色谱CAD检测器检测黑升麻

AN70-6671 使用高效液相色谱CAD检测器检测纳克级的羧酸

AN70-6815 使用高效液相色谱CAD检测器检测胆固醇

AN70-6956 使用高效液相色谱CAD检测器检测污染物和老化剂

AN70-6811 使用高效液相色谱CAD检测器检测玉米糖浆

AN70-6982 使用高效液相色谱CAD检测器检测皮质类固醇可的松和

考的索

AN70-6996 使用高效液相色谱CAD检测器检测生物代谢物

AN70-6507 使用高效液相色谱CAD检测器检测脂肪酸和脂肪酸脂

AN70-6978 使用高效液相色谱CAD检测器检测火焰阻燃剂

AN70-8332 使用高效液相色谱CAD检测器检测脂肪酸

AN70-8333 使用高效液相色谱CAD检测器检测脂肪醇

AN70-6643 使用高效液相色谱CAD检测器检测银杏

AN70-6642 使用高效液相色谱CAD检测器检测高丽参

AN70-8858 使用高效液相色谱CAD检测器和Chirobiotic™ T柱子检测氨

基酸对映异构体

AN70-7881 使用高效液相色谱CAD检测器检测甲基纤维素赋形剂

（HPMC）方法一

Corona CAD 电雾式检测器应用资料

AN70-7882 使用高效液相色谱CAD检测器检测甲基纤维素赋形剂

（HPMC）方法二

AN70-6977 使用高效液相色谱CAD检测器检测蜂蜜

AN70-6716 使用高效液相色谱CAD检测器进行纯度检测

AN70-8322 使用高效液相色谱CAD检测器检测天然油

AN70-6809 使用高效液相色谱CAD检测器检测非离子表面活性剂：聚

山梨醇酯20，聚山梨醇酯80，RX100

AN 70-6522 使用高效液相色谱CAD检测器检测纳克级的非离子去污剂

TweenR 80

AN 70-6472 使用高效液相色谱CAD检测器检测纳克级的低聚糖

AN 70-8334 使用高效液相色谱CAD检测器检测石蜡

AN 70-6704 使用高效液相色谱CAD检测器检测纳克级的多肽：内吗啡

肽、脑啡肽和强啡肽

AN 70-6820 使用高效液相色谱CAD检测器检测杀虫剂——阿特拉津

AN 70-6850 使用高效液相色谱CAD检测器检测杀虫剂——硫丹

AN 70-6988 使用高效液相色谱CAD检测器检测石碳酸盐

AN 70-6506 使用高效液相色谱CAD检测器检测磷脂质类：DPPE和

DPPC

AN 70-6468 使用高效液相色谱CAD检测器检测磷脂质类：卵磷脂和鞘

磷脂

AN 70-6661 使用高效液相色谱CAD检测器检测植物雌激素：香豆素类

和木脂素类

AN 70-6660 使用高效液相色谱CAD检测器检测植物雌激素：大豆异黄

酮、大豆甙元和染料木素

AN 70-6521 使用高效液相色谱CAD检测器检测低含量的聚乙二醇(PEG 
400)

AN 70-6703 使用高效液相色谱CAD检测器检测纳克级的蛋白质

AN 70-8859 使用快速液相色谱CAD检测器快速检测抗生素和杂质

AN 70-8860 使用快速液相色谱CAD检测器快速检测庆大霉素含量和杂质

AN 70-6471 使用高效液相色谱CAD检测器检测纳克级的简单糖类化合物

AN 70-8310P 高效液相色谱CAD检测器同时检测棕榈油中的甘油酯（甘

油一酯，甘油二酯，甘油三酯）和游离脂肪酸

AN 70-8375 使用高效液相色谱CAD检测器同时检测阴阳离子

AN 70-6645 使用高效液相色谱CAD检测器检测大豆皂甙

AN 70-6995 使用高效液相色谱CAD检测器检测类固醇激素

AN 70-6646 使用高效液相色谱CAD检测器检测纳克级的类固醇

AN 70-6983 使用高效液相色谱CAD检测器检测糖醇：甘露糖和紫杉醇类

AN 70-6934 使用高效液相色谱CAD检测器检测紫杉醇类

AN 70-6465 使用高效液相色谱CAD检测器检测睾丸素

AN 70-6467
使用高效液相色谱CAD检测器检测nano及的痕量甘油三酸

脂

AN 70-8323 使用高效液相色谱CAD检测器检测甘油三酸酯

AN70-6808
使用高效液相色谱CAD检测器检测不饱和脂肪酸——花生

四烯酸、亚麻酸和油酸

AN 70-6976 使用高效液相色谱CAD检测器检测树糖

如需更详细资料或其它CAD最新应用可与赛默飞世尔科技市场部联系，

或直接登录http://dlibrary.dionex.com/Public/Search.aspx进入赛默飞世尔科技网上图书馆进行查询
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CAD电喷雾检测器技术指标

标准操作参数

操作模式 CAD

流动相流速 0.2-2.0 mL/min

满量程输出范围 1-470pA

滤波时间参数 无，低，中，高

信号输出 0 V - 1 V直流

输出分辨率 0.12 µV-1 V满量程

最大采样频率 60 Hz

功能键 自动调零，事件标注，气源开/关

遥控 通过RS232

方法储存 最多可存25个方法

编程参数 气源（开/关），设置输出闭合接点，自动调零，过滤，标记，电流范围，循
环，重设参数

外观参数

电源 100/240 VAC, 50/60 Hz, 100 VA

气源 氮气（推荐）

工作气压 35 psi（2.4 bar）

气体流速 最大5 L/min

物理参数

尺 寸 约20.5''（长）×9''（宽）×11.25''（高），（52.5厘米×23厘米×28.6厘米）

重 量 22磅（10 千克）

实验室设备认证

美国 美国UL 61010A - 1，第1版

加拿大 CSA标准C22.2号第1010.1-92

欧盟 EN 61326:1997 + A1:1998
EN 61010-1 (2001-02)

FCC 第15部分B类A级

 规格如有变更，恕不另行通知。

关于ESA — 赛默飞世尔科技旗下子公司

有着超过40年的历史，ESA为发展生命科学分析检测做出了大量贡献 — 已经和很多美

国以及国外的合作伙伴的一起研制出了用于分析和诊断的设备。ESA有着全方位的服务，通

过了ISO的认证并且在FDA注册了仪器的使用许可，拥有配套的试剂和可以立即投入使用的

检测系统。ESA秉承赛默飞世尔科技技术领先、服务客户的理念，我们会一如既往的为您提

供最先进的仪器和最优质的服务，无论是何种级别的需求，您都可以通过我们得到支持—包

括从帮助您选择最佳的解决方案，到安装、培训和售后服务等一系列环节。

© 2012 Thermo Fisher Scientific Inc. 版权所有。PBJ-201207

欲知更多信息，请浏览我们的网站：www.thermo.com.cn

赛默飞世尔科技

上海 

上海浦东新金桥路27号6号楼 
邮编：201206 
电话：021-6865 4588 
传真：021-6384 8294 

北京

北京东城区安定门东大街28号
雍和大厦西楼F座7层702-715室
邮编：100007
电话：010-8419 3588
传真：010-8837 0548
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